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1. паспорт рабочей ПРОГРАММЫ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

ПМ.01 Ведение технологических процессов производства изоляционной, кабельной и конденсаторной техники
1.1. Область применения программы

Рабочая программа профессионального модуля  является частью  программы подготовки специалистов среднего звена   в соответствии с ФГОС по специальности 13.02.08 Электроизоляционная, кабельная и конденсаторная техника (базовой подготовки),  укрупненной группы специальностей 13.00.00 Электро- и теплоэнергетика в части освоения основного вида профессиональной деятельности (ВПД): Ведение технологических процессов производства изоляционной, кабельной и конденсаторной техники
и соответствующих профессиональных компетенций (ПК):

	1.1 Организовывать технологический процесс изготовления кабельных и конденсаторных изделий.

	1.2.Осуществлять контроль качества на стадиях изготовления и эксплуатации изделий.

	1.3.Участвовать в создании технологической оснастки для изготовления кабельных и конденсаторных изделий.


Рабочая программа профессионального модуля может быть использована в дополнительном профессиональном образовании в рамках реализации программ переподготовки кадров в учреждениях СПО в области энергетики, энергетического машиностроения и электротехники.
1.2. Цели и задачи   модуля – требования к результатам освоения    модуля:
С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся в ходе освоения профессионального модуля должен:

иметь практический опыт:

· расчета основных параметров электроизоляционной, кабельной и конденсаторной техники;

· участия в осуществлении технологического процесса производства электроизоляционной, кабельной и конденсаторной техники;

уметь:

· выбирать диэлектрические материалы в соответствии с условиями эксплуатации и требованиями технологического процесса;

· производить расчеты кабелей и проводов для силовых электрических цепей;

· оформлять технические задания на конструирование деталей, сборочных единиц;

· осуществлять технологические процессы производства электрической изоляции, кабельных изделий и проводов, электрических конденсаторов;

· осуществлять контроль соблюдения технологической дисциплины, качеством работ, контроль за эффективным использованием материалов и технологического оборудования;
· измерять и рассчитывать электрические характеристики конденсаторов;

· выбирать электрическую изоляцию, кабельные изделия и провода, электрические конденсаторы;

· производить контроль качества продукции;

· выбирать технологическую оснастку при изготовлении кабельных изделий;

знать:

· классификацию, строение и свойства полимеров;
· физические процессы, конструкцию, технические характеристики, области применения электрической изоляции, кабельных изделий и проводов, электрических конденсаторов и правила их эксплуатации;

· условия эксплуатации электрической изоляции, кабельных изделий и проводов, электрических конденсаторов;

· порядок организации проектирования, производства, эксплуатации кабельных изделий и проводов, электрических конденсаторов;

· технологический процесс изготовления кабельной и конденсаторной продукции;

· последовательность разработки технологических процессов и режимов производства продукции;
· виды и комплектность конструкторских документов;

· единую систему технологической подготовки производства;

· оборудование, приспособления, инструменты, применяемые в процессе производства;

· принцип работы контрольно-измерительных приборов.

1.3. Количество часов на освоение рабочей программы профессионального модуля:

всего – 1482  часа, в том числе:

максимальной учебной нагрузки – 1014 часов, включая:


обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося – 676 часов;

самостоятельной работы обучающегося – 338 часов;
                производственной практики –  468 часа
   2. результаты освоения ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

Результатом освоения программы профессионального модуля является овладение обучающимися видом профессиональной деятельности (ВПД) Ведение технологических процессов производства изоляционной, кабельной и конденсаторной техники, в том числе профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями:
	Код
	Наименование результата обучения

	ПК 1.1
	Организовывать технологический процесс изготовления кабельных и конденсаторных изделий

	ПК 1.2
	Осуществлять контроль качества на стадиях изготовления и эксплуатации изделий

	ПК 1.3
	Участвовать в создании технологической оснастки для изготовления кабельных и конденсаторных изделий

	ОК 1.
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

	ОК 2.
	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

	ОК 3.
	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

	ОК 4.
	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

	ОК 5.
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 6.
	Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями

	ОК 7.
	Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.

	ОК 8.
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

	ОК 9.
	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.


3. СТРУКТУРА и  содержание профессионального модуля (ПМ 01)
3.1. Тематический план профессионального модуля 
	Код

профессиональных компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля*
	Всего часов


	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарного курса (курсов)
	Практика 

	
	
	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося
	Самостоятельная работа обучающегося
	Учебная,

часов
	Производственная 
(по профилю специальности),
часов



	
	
	
	Всего,

часов
	в т.ч. лабораторные работы и практические занятия,

часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),

часов
	Всего,

часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),

часов
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	ОК 1-9
ПК 1.1-1.3
	ПМ.01 Ведение технологических процессов производства изоляционной, кабельной и конденсаторной техники


	
	
	
	
	
	
	
	

	ПК 1.1 -1.2.
	МДК 01.01.Теоретические основы процесса изготовления электроизоляционной, кабельной и конденсаторной техники
	522
	348
	142
	
	174
	
	
	

	ПК 1.1 – 1.3
	МДК 01.02 Основы проектирования кабелей и проводов
	210
	140
	70
	16
	70
	
	
	

	ПК 1.3
	МДК 01.03 Технологические процессы производства кабельной и конденсаторной продукции
	282
	188
	78
	16
	94
	
	
	

	ПК1.1-1.3; 
	Производственная практика  (по профилю специальности)
	468
	
	
	
	
	
	
	468

	Всего:
	1482
	676
	290
	32
	338
	
	
	


3.2. Содержание обучения по профессиональному модулю (ПМ)

	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа

 обучающихся, курсовая работа (проект)
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1.Изучение  теоретических основ процесса изготовления электроизоляционной, кабельной и конденсаторной техники
	
	522
	

	МДК  01.01. 

Теоретические основы процесса изготовления электроизоляционной, кабельной и конденсаторной техники
	
	348
	

	Тема 1.1. Общие понятия о кабельном производстве
	Содержание 
	52
	

	
	1
	Теоретические основы кабельной техники
	2
	3

	
	2
	Классификация кабельных изделий
	4
	3

	
	3
	Классификация кабельного оборудования
	4
	3

	
	4
	Конструктивные элементы кабельных изделий
	2
	3

	
	5
	Технология производства катанки
	2
	3

	
	6
	Технологическое оборудование для производства катанки
	2
	3

	
	7
	Технология производства проволоки
	2
	3

	
	8
	Технологические смазки
	2
	3

	
	9
	Технологическое оборудование для волочения проволоки
	2
	3

	
	10
	Скрутка в производстве кабельных изделий
	4
	3

	
	11
	Технологическое оборудование для скрутки
	2
	3

	
	12
	Обмотка и оплетка в кабельном производстве
	2
	3

	
	13
	Технологическое оборудование для обмотки и оплетки
	2
	3

	
	14
	Технология изготовления изоляции и оболочек методом экструзии
	2
	3

	
	15
	Экструзионное технологическое оборудование
	2
	3

	
	16
	Вулканизация полимерных и резиновых покрытий
	2
	3

	
	17
	Технологическое оборудование для вулканизации
	2
	3

	
	18
	Технология эмалирования проволоки
	2
	3

	
	19
	Технологическое оборудование для производства эмалированной проволоки
	2
	3

	
	20
	Технология наложения оболочек и защитных покровов
	2
	3

	
	21
	Технологическое оборудование для наложения металлических оболочек и защитных покровов
	2
	3

	
	22
	Испытание кабельных изделий
	2
	3

	
	Практические занятия
	26
	

	
	1
	Определение группы и типа кабельного изделия по его марке
	4
	

	
	2
	Определить и обосновать основные технологические процессы изготовления различных марок кабельных изделий
	4
	

	
	3
	Определение требуемого сечения жил в зависимости от тока, на который рассчитан кабель
	2
	

	
	4
	Расчет маршрута волочения
	4
	

	
	5
	Составить схему и обосновать выбор технологического оборудования на изготовление кабельного изделия
	4
	

	
	6
	Обосновать выбор технологического оборудования на производство многопроволочной ТПЖ СИП – 4х4х16
	4
	

	
	7
	Обосновать выбор технологического оборудования на производство ТПЖ
	4
	

	
	Контрольная работа
	2
	

	Тема 1.2.  

Организация кабельного производства
	Содержание  
	10
	

	
	1
	Организация кабельного производства – структура завода и цеха
	2
	3

	
	2
	Планировка цехов и отделений
	2
	3

	
	3
	Расчет количества технологического оборудования
	2
	3

	
	4
	Технологическая документация
	2
	3

	
	Практические занятия
	28
	

	
	1
	Выбор возможного варианта изготовления кабельного изделия марки АС 300/39
	4
	

	
	2
	Выбор возможного варианта изготовления кабельного изделия марки КВВГ 4 – 1,5
	4
	

	
	3
	Расчет количества технологического оборудования для изготовления кабельного изделия ВВГ – 4Г (А) 5х10
	4
	

	
	4
	Расчет количества технологического оборудования для изготовления кабельного изделия ПуВВ 2х10МК
	4
	

	
	5
	Составить технологическую документацию, согласно ЕСТД для производства ВВТ
	4
	

	
	6
	Выбрать и обосновать структуру цеха по производству кабельного изделия
	4
	

	
	7
	Выбрать и обосновать тип здания, размещения основного технологического оборудования для производства
	4
	

	
	Контрольная работа
	2
	

	Тема 1.3. Основные понятия  теории скрутки, обмотки и оплетки
	Содержание
	22
	

	
	1
	Основы теории скрутки.
	2
	3

	
	2
	Однонаправленная скрутка и разнонаправленная скрутка
	2
	3

	
	3
	Скрутка  не изолированных и     изолированных проводов для линий электропередач
	2
	3

	
	4
	Скрутка токопроводящих жил различной гибкости
	2
	3

	
	5
	Скрутка круглых жил силовых кабелей
	2
	3

	
	6
	Скрутка изолированных жил силовых кабелей
	2
	3

	
	7
	Способы обмотки технологически параметры обмотки 
	2
	3

	
	8
	Обмотка жил силовых кабелей
	2
	3

	
	9
	Обмотка жил кабелей связи
	2
	3

	
	10
	Способы оплётки технологические параметры
	2
	3

	
	Практические занятия
	20
	

	
	1
	Определение параметров скрутки для конкретных марок кабельных изделий
	6
	

	
	2
	Определение параметров обмотки для конкретных марок кабельных изделий
	6
	

	
	3
	Определение параметров оплетки
	4
	

	
	4
	Определение параметров обмотки лентами
	4
	

	
	Контрольная работа
	2
	

	Тема 1.4. Теория экструзии материалов в кабельном производстве.
	Содержание
	28
	

	
	1
	Основы теории экструзии
	2
	3

	
	2
	Классификация экструдеров и конструктивные особенности
	2
	3

	
	3
	Принцип действия экструдера
	2
	3

	
	4
	Расчёт производительности экструдера и принцип его действия.
	2
	3

	
	5
	Выбор и расчет технологического инструмента
	2
	3

	
	6
	Особенности экструдеров для наложения полимерных покрытий
	2
	3

	
	7
	Особенности экструдеров для переработки резиновых смесей
	2
	3

	
	8
	Расчёт режима охлаждений после наложения экструдированного покрытия
	2
	3

	
	9
	Влияние технологических факторов и режимов  на  производительность экструдера и качество экструдированных покрытий
	2
	3

	
	10
	Основы   теории вулканизации резин и пластмасс
	2
	3

	
	11
	Наложение резиновых изоляций и оболочек
	2
	3

	
	12
	Методы сшивания полимеров в кабельной технике   
	2
	3

	
	13
	Расчёт режимов вулканизации пластмассовых и резиновых покрытий
	2
	3

	
	Практические занятия
	26
	

	
	1
	Расчет производительности экструдера
	6
	

	
	2
	Расчёт формирующего инструмента
	6
	

	
	3
	Расчёт по переходу на   пластикат другого цвета      (другой марки)
	4
	

	
	4
	Расчёт режимов охлаждения
	4
	

	
	5
	Расчёт скоростных режимов
	6
	

	
	Контрольная работа
	2
	

	Тема 1.5. Теория эмалирования проволоки


	Содержание
	6
	

	
	1
	Способы наложения эмалевой изоляции
	2
	2

	
	2
	Расчёт маршрутов калибров и скоростей эмалирования
	2
	2

	
	3
	Температурные режимы эмалирования проволоки
	2
	2

	Тема 1.6. Сушка и пропитка бумажной изоляции.
	Содержание
	4
	

	
	1
	 Состав структура свойства бумаги и пропитывающих составов  бумаги
	2
	3

	
	2
	Параметры сушки и пропитки.
	2
	3

	
	Практические занятия
	8
	

	
	1
	Расчет процесса сушки бумажной изоляции
	4
	

	
	2
	Расчёт процесса пропитки бумажной изоляции
	4
	

	Тема 1.7. Влагозащитные оболочки и защитные покровы
	Содержание
	16
	

	
	1
	Назначение, способы наложения и свойства металлических оболочек                                     
	2
	3

	
	2
	Сварка алюминиевых и стальных оболочек
	2
	3

	
	3
	Назначение, свойства и наложение резиновых пластмассовых оболочек
	2
	3

	
	4
	Назначение и свойсива защитных покровов
	2
	3

	
	5
	Технологические параметры при наложении  проволочной и ленточной брони
	2
	3

	
	6
	Технологические параметры при наложении брониленты. Наложение профильной (гибкой) брони
	2
	3

	
	7
	Современные способы защиты кабельных изделий от влаги
	2
	3

	
	Практические занятия
	16
	

	
	1
	Расчет параметров технологического инструмента при наложении свинцовых оболочек
	4
	

	
	2
	Расчет параметров технологического инструмента при наложении алюминиевых оболочек
	4
	

	
	3
	Расчет параметров технологического инструмента при наложении резиновых и пластмассовых оболочек
	4
	

	
	4
	Расчет параметров технологического инструмента при наложении ленточных и проволочных бронепокровов
	4
	

	
	Контрольная работа
	2
	

	Тема 1.8. Оптические кабели связи
	Содержание
	6
	

	
	1
	Основы теории распространения света в оптических волокнах
	2
	3

	
	2
	Типы оптических волокон. Оптические и передаточные параметры волоконных световодов
	2
	3

	
	Практические занятия
	18
	

	
	1
	Расчет входной угловой апертуры световода
	2
	

	
	2
	Расчет коэффициента линейного теплового расширения световода
	2
	

	
	3
	Определение коэффициента затухания световода
	2
	

	
	4
	Расчет диаметра центрального силового элемента и окружности сердечника волоконно-оптического кабеля
	4
	

	
	5
	Определение дополнительной длины оптического световода, обусловленной скруткой
	4
	

	
	6
	Выбор конструкции волоконно-оптического кабеля в зависимости от условий эксплуатации и способа прокладки
	4
	

	
	Контрольна работа
	2
	

	Тема 1.9 Кабели и провода электроэнергетического назначения Общие сведения конструкции   кабелей и проводов        


	Содержание
	62
	

	
	1
	Силовые кабели низкого напряжения
	2
	3

	
	2
	Силовые кабели среднего напряжения
	2
	3

	
	3
	Силовые кабели высокого напряжения
	2
	3

	
	4
	Силовые кабели постоянного тока
	2
	3

	
	5
	Алюминиевые и стальалюминиевые провода для воздушных линий электропередач  
	2
	3

	
	6
	Самонесущие и защищённые провода для линий ЛЭП
	4
	3

	
	7
	Контрольные кабели
	2
	3

	
	8
	Силовые провода
	4
	3

	
	9
	Провода (шнуры) силовые соединительные
	2
	3

	
	10
	Арматура силовых кабелей
	2
	3

	
	11
	Кабели повышенной пожаробезопасности
	2
	3

	
	12
	Классификация, основные конструкции и область применения
	2
	3

	
	13
	Гибкие кабели с применением резин
	2
	3

	
	14
	Кабели и провода для нефтегазового комплекса, для питания  электронасосов
	2
	3

	
	15
	Кабели геофизические и сейсмические
	2
	3

	
	16
	Радиочастотные кабели
	2
	3

	
	17
	Обмоточные провода с бумажной и стеклововолокнистой изоляцией
	2
	3

	
	18
	Обмоточные провода с плёночной, пластмассовой изоляцией
	4
	3

	
	19
	Бортовые авиационные провода и кабели
	2
	3

	
	20
	Кабели управления
	2
	3

	
	21
	Автотракторные провода
	2
	3

	
	22
	Судовые кабели
	2
	3

	
	23
	Кабели и провода для подвижного состава рельсового транспорта и троллейбусов
	2
	3

	
	24
	Кабели телекоммуникационного назначения
	2
	3

	
	25
	Городские телефонные кабели
	2
	3

	
	26
	Эффект сверхпроводимости и сверхпроводящие материалы
	2
	3

	
	27
	Сверхпроводящие провода и кабели
	2
	3

	
	Дифференцированный зачет
	2
	

	Самостоятельная работа при изучении Раздела  1 ПМ 01.01
	174
	

	1. Подготовить примерные маршрутные карты на производство различных видов кабельных изделий

2. Обосновать выбор технологического оборудования на производство различных марок кабельных изделий

3. Обосновать выбор типа задания и сетки колонн для размещения основного технологического оборудовании для производства различных видов кабельных изделий

4. Расчет формирующего инструмента для производства различных видов кабельных изделий

5. Самостоятельная проработка конспектов  занятий, учебная литература.
	
	

	Тематика домашних заданий

1.    Анализ информации изложенной в журналах «Кабели и провода».

2. Новые технологические материалы, применяемые при производстве кабельных изделий.
3. Новое технологическое оборудование, применяемое для производства различных видов кабельных изделий.
4. Расчет количества технологического оборудования для конкретного производственного задания.
5. Анализ информации изложенной в Интернет источниках.

6. Поурочная подготовка домашнего задания.
	
	

	Раздел 2. Изучение основ проектирования кабелей и проводов
	
	210
	

	МДК 01.02. Основы проектирования кабелей и проводов
	
	140
	

	Тема 2.1. Основные сведения о кабельных изделиях
	Содержание
	10
	

	
	1
	Технические характеристики  кабельных изделий
	2
	3

	
	2
	Кабельные материалы
	2
	3

	
	3
	Конструктивные элементы кабельных изделий
	2
	3

	
	4
	Элементы теории скрутки
	2
	3

	
	5
	Техническая документация на кабельные изделия
	2
	3

	
	Практические занятия
	16
	

	
	1
	Расчет основных параметров скрутки
	2
	

	
	2
	Расчет и конструирование круглых жил
	4
	

	
	3
	Расчет скрученных сердечников силовых кабелей
	2
	

	
	4
	Расчет параметров обмотки лентами
	2
	

	
	5
	Расчет параметров оплетки
	2
	

	
	6
	Расчет веса конструктивных элементов
	4
	

	Тема 2.2. Физические процессы в кабеле
	Содержание
	2
	

	
	1
	Электрическое, магнитное, тепловое  поле в кабеле
	2
	2

	Тема 2.3. Конструирование кабелей и проводов низкого напряжения
	Содержание
	10
	

	
	1
	Неизолированные провода для ЛЭП марки : А, АС, М.
	2
	3

	
	2
	Силовые кабели низкого напряжения   маркок  АВВГ; ВВГ
	2
	3

	
	3
	Неизолированные провода марки А; АС
	2
	3

	
	4
	Провода для электроустановок марки ПуВ
	2
	3

	
	5
	Контрольные кабели марки КВВГ
	2
	3

	
	Практические занятия
	20
	

	
	1
	Расчет конструкции сталеалюминевого провода марки    АС
	2
	

	
	2
	Расчёт конструкции алюминиевого провода марки А
	2
	

	
	3
	Расчет конструкции кабелей низкого напряжения марки АВВГ
	2
	

	
	4
	Расчёт масс кабеля низкого напряжения марки АВВГ
	2
	

	
	5
	Расчёт масс кабеля низкого напряжения марки ВВГ
	2
	

	
	6
	Расчёт масс провода марки АС
	2
	

	
	7
	Расчёт  конструкции провода марки ПуВ
	2
	

	
	8
	Расчёт масс  провода марки ПуВ
	2
	

	
	9
	Расчёт конструкции контрольного кабеля марки КВВГ
	2
	

	
	10
	Расчёт масс контрольного кабеля марки КВВГ      
	2
	

	Тема 2.4. Конструирование кабелей и проводов высокого напряжения
	Содержание
	6
	

	
	1
	Неизолированные провода
	2
	3

	
	2
	Силовые кабели высокого напряжения 
	2
	3

	
	3
	Кабели и провода специального назначения
	2
	3

	
	Практические занятия
	4
	

	
	1
	Расчет конструкции сталеалюминиевого провода
	2
	

	
	2
	Расчет масс кабеля высокого напряжения
	2
	

	Тема 2.5. Теоретические основы, расчет и конструирование кабелей связи
	Содержание
	26
	

	
	1
	Распростронение электромагнитной энергии по кабелям.
	2
	3

	
	2
	Основы теории передачи информации по кабелям и линиям связи
	2
	3

	
	3
	Физические процессы симметричной и коаксильной кабельных линиях
	2
	3

	
	4
	Параметры симметричной и коаксильной кабельных цепей
	2
	3

	
	5
	Взаимное влияние кабельных цепей
	2
	3

	
	6
	Защита кабельных цепей от взаимных и внешних помех
	2
	3

	
	7
	Симметрические кабели связи
	2
	3

	
	8
	Коаксильные кабели связи
	2
	3

	
	9
	Радиочастотные кабели связи
	2
	3

	
	10
	Мощность передаваемая по радиочастотным кабелям
	2
	3

	
	11
	Конструкция оптических кабелей их характеристика и назначение
	2
	3

	
	12
	Оптические и передаточные параметры волоконных светодиодов
	2
	3

	
	Практические занятия
	30
	

	
	1
	Расчет электрических параметров симметрических кабелей
	4
	

	
	2
	Расчет электрических параметров коаксиальных кабелей
	4
	

	
	3
	Расчет электрических параметров экранированных радиочастотных кабелей
	6
	

	
	4
	Расчет электрических параметров неэкранированных радиочастотных кабелей
	6
	

	
	5
	Расчет массы кабеля связи
	4
	

	
	6
	Расчет параметров оптического волокна
	6
	

	
	Диффернцированный зачет
	2
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела ПМ 01.02

1. Расчет конструкции кабеля низкого напряжения

2. Расчет масс кабелей низкого напряжения

3. Расчет параметров скрутки

4. Расшифровка марок кабельных изделий

5. Систематическая проработка конспектов занятий, учебная литература  
	70


	

	Тематика домашних заданий

1. Составить таблицы физических свойств кабельных материалов.

2. Подготовить презентации на темы: «Силовые кабели», «Кабели связи», «Кабели низкого напряжения»
3. Составить таблицы буквенных обозначений маркировки кабельных изделий по классификации.
4. Изучить основные нормативные документы на изготовление кабельных изделий.
5. Поурочная подготовка домашних заданий.
	
	

	Обязательная аудиторная   учебная нагрузка по курсовой  работе (проекту)
	16
	

	Тематика курсовых работ (проектов)

Тематика :

1.Проектирование участка по производству провода марки АС с годовой программой выпуска
2.Проектирование участка скрутки изолированных жил и наложение оболочки кабеля марки АВВГ

3.Проектирование участка  по производству контрольных кабелей марки КВВГс годовой программой выпуска
4.Проектирование участка по производству проводов для электроустановок марки ПуВс годовой программой выпуска
5.Проектирование участка по производству силовых кабелей ВВГс годовой программой выпуска
            6.Проектирование участка по производству неизолированного провода для ЛЭП марки Ас годовой программой выпуска

	
	

	Раздел 3. Технологические процессы производства кабельной и конденсаторной продукции


	
	282
	

	МДК 01.03. Технологические процессы производства кабельной и конденсаторной продукции 
	
	188
	

	Тема 3.1. Особенности технологии кабельного производства
	Содержание
	34
	

	
	1
	Особенности технологии кабельного производства и общие сведения о кабельном оборудовании
	2
	3

	
	2
	Основные технологические процессы
	2
	3

	
	3
	Технологический процесс производства катанки
	2
	3

	
	4
	Технологический процесс производства проволоки
	2
	3

	
	5
	Технологический процесс производства пластмасс
	2
	3

	
	6
	Технологический процесс производства рези
	2 
	3

	
	7
	Технологический процесс однонаправленной и разнонаправленной скрутки
	2
	3

	
	8
	Технологический процесс изготовления изоляции и оболочек  методом экструзии
	4
	3

	
	9
	Технологический процесс непрерывной вулканизации полимерных и резиновых покрытий
	2
	3

	
	10
	Технологический процесс сшивания изоляции
	2
	3

	
	11
	Технологический процесс обмотки и оплетки в кабельном производстве
	2
	3

	
	12
	Технологический процесс эмалирования проволоки и наложения металлических оболочек
	2
	3

	
	13
	Технологический процесс защитных покровов
	2
	3

	
	14
	Технологический процесс испытания кабельных изделий
	2
	3

	
	15
	Технологическая документация
	2
	3

	
	Контрольная работа
	2
	

	
	Практические занятия
	24
	

	
	1
	Составление маршрутных карт на изготовление различных видов кабельных изделий
	4
	

	
	2 
	Составление маршрутных карт на изготовление различных видов кабельных изделий
	4
	

	
	3
	Составление маршрутных карт на изготовление различных видов кабельных изделий
	4
	

	
	4
	Составление технологических инструкций на конкретные технологические процессы
	4
	

	
	5
	Составление технологических инструкций на конкретные технологические процессы
	4
	

	
	6
	Составление технологических инструкций на конкретные технологические процессы
	4
	

	Тема 3.2. Процессы скрутки
	Содержание
	12
	

	
	1
	Общие сведения о технологии скрутки кабельных изделий
	2
	3

	
	2
	Технологические параметры процесса скрутки. Крутильные машины
	2
	3

	
	3
	Скрутка неизолированных проводов для линий электропередач
	2
	3

	
	4
	Скрутка круглых жил силовых кабелей
	2
	3

	
	5
	Общая скрутка силовых, контрольных и других многожильных кабелей
	2
	3

	
	6
	Общая скрутка кабелей связи
	2
	3

	
	Практические занятия
	12
	

	
	1
	Определение шага и модуля скрутки в зависимости от линейной скорости и частоты вращения крутильного узла
	4
	

	
	2
	Расчет параметров и составления карт эскизов на технологические процессы скрутки для различных типов кабельных изделий
	4
	

	
	3
	Расчет степени уплотнения токопроводящих жил
	4
	

	Тема 3.3. Процессы изолирования кабельных изделий
	Содержание
	14
	

	
	1
	Общие сведения об изолировочных процессах и изолировочном оборудовании
	2
	3

	
	2
	Изолирование жил силовых кабелей бумажными лентами
	2
	3

	
	3
	Сушка и пропитка силовых кабелей с бумажной изоляцией
	2
	3

	
	4
	Технология наложения пластмассовой изоляции
	2
	3

	
	5
	Изолирование жил силовых кабелей сшитой полиэтиленовой изоляцией
	2
	3

	
	6
	Технология наложения пористой полиэтиленовой изоляции на радиочастотные кабели
	2
	3

	
	7
	Способы и технологии эмалирования
	2
	3

	
	Практические занятия
	16
	

	
	1
	Составить карту эскизов на технологический процесс наложения бумажной изоляции на силовой кабель
	2
	

	
	2
	Составить карту эскизов на технологический процесс производства пластмассовой изоляции
	4
	

	
	3
	Составить карту эскизов на технологический процесс производства вспененной полиэтиленовой изоляции
	2
	

	
	4
	Составить карту эскизов на технологический процесс сшивки полиэтиленовой изоляции
	4
	

	
	5
	Выбор и расчет технологического инструмента
	2
	

	
	6
	Определение технологических параметров обмотки
	2
	

	Тема 3.4. Технологические процессы наложения оболочек
	Содержание
	4
	

	
	1
	Способы наложения металлических оболочек
	2
	2

	
	3
	Технологический процесс наложения свинцовых и алюминиевых оболочек
	2
	2

	
	Практические занятия
	12
	

	
	1
	Расчет и составление карт эскизов на технологические процессы наложения алюминиевой и свинцовой оболочек
	6
	

	
	2
	Расчет и составление карт эскизов на технологические процессы наложения пластмассовых и резиновых оболочек
	6
	

	Тема 3.5. Процессы наложения экранирующих и защитных покровов
	Содержание
	6
	

	
	1
	Технология наложения защитных покровов
	2
	3

	
	2
	Наложение проволочных экранов и защитных оплеток
	2
	3

	
	3
	Наложение бронепокровов
	2
	3

	
	Практические занятия
	4
	

	
	1
	Рассчитать технологические параметры оплетки
	2
	

	
	2
	Рассчитать технологические параметры наложения ленточных и проволочных бронепокровов
	2
	

	Тема 3.6. Технология производства волоконно-оптических кабелей
	Содержание
	8
	

	
	1
	Технология изготовления оптических волокон
	2
	3

	
	2
	Технология производства оптических модулей для грозотросов и оптических кабелей с центральным силовым элементом
	2
	3

	
	3
	Скрутка сердечников волоконно-оптических кабелей
	2
	3

	
	4
	Технология наложения оболочек и защитных покровов на скрученную заготовку оптического кабеля
	2
	3

	
	Практические занятия
	6
	

	
	1
	Составление маршрутных карт и карт эскизов на производство различных видов волоконно-оптических кабелей
	6
	

	Тема 3.7. Вспомогательные процессы кабельного производства
	Содержание
	6
	

	
	1
	Перемотка заготовок, полуфабрикатов и готовых изделий
	2
	2

	
	2
	Резка полотна ленты
	2
	2

	
	3
	Предварительная пропитка материалов защитных покровов
	2
	2

	Тема 3.8. Основные сведения о технологии изготовления конденсаторной продукции
	Содержание
	6
	

	
	1
	Технология изготовления бумажных, металлобумажных, пленочных и металлопленочных конденсаторов
	2
	2

	
	2
	Технология изготовления электролитических конденсаторов
	2
	2

	
	3
	Основные сведения о технологии изготовления слюдяных, керамических, стеклокерамических, стеклоэмалевых и стеклопленочных конденсаторов
	2
	2

	
	Практические занятия
	4
	

	
	1
	Составление маршрутных карт на технологический процесс изготовления различных типов конденсаторов
	4
	

	Тема 3.9. Ресурсо- и энергосберегающие технологии производства электроизоляционной, кабельной и конденсаторной продукции
	Содержание
	2
	

	
	1
	Ресурсо- и энергосберегающие технологии производства электроизоляционной, кабельной и конденсаторной продукции
	2
	2

	
	
	
	
	

	
	Дифференцированный зачет
	2
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела ПМ 01.03
	94


	

	1. Изучение технологических инструкций на конкретный технологический процессы.

2. Изучение маршрутных карт на изготовление различных видов кабельных изделий.

3. Изучение карт эскизов на изготовление различного вида кабельных изделий.

4. Систематическая проработка конспектов занятий, учебная литераура
	
	

	Тематика домашних заданий

1.Ресурсо- и энергосберегающие технологии производства электроизоляционной, кабельной и конденсаторной  продукции.

2.Подготовить презентации по технологии производства новых типов кабельных изделий.
3.Составление маршрутных карт.
4.Анализ информации, изложенной в периодических изданиях и Интернет источниках.
5.Поурочная подготовка домашнего задания.
	
	

	Обязательная аудиторная   учебная нагрузка по курсовой  работе (проекту)
	16
	

	Тематика курсовых работ (проектов)


	
	

	Тематика :

1.Проектирование участка по производству провода марки АС с годовым выпуском
2.Проектирование участка скрутки изолированных жил и наложение оболочки кабеля марки АВВГ

3.Проектирование участка  по производству контрольных кабелей марки КВВГс годовым выпуском
4.Проектирование участка по производству проводов для электроустановок марки ПуВ с годовым выпуском
5.Проектирование участка по производству силовых кабелей ВВГ с годовым выпуском
6.Проектирование участка по производству неизолированного провода для ЛЭП марки А с годовым выпуском

	
	

	Производственная практика (по профилю специальности) итоговая по модулю
	468
	

	Виды работ:
МДК 01.01
	156
	

	         -структура и организация кабельного производства;

        -  изучение нормативно-технической и конструкторской документации;

        -  расчет, составление маршрутных карт на производство кабельной продукции (ПКП);

        -  материалы, оснастка, инструмент для ПКП;

         - контрольно-измерительные приборы, мерительный инструмент при ПКП;
	
	

	Виды работ:
МДК 01.02.


	156
	

	· скрутка ТПЖ неизолированных проводов;

· скрутка силовых, контрольных и многожильных кабелей;

· скрутка кабелей связи;
· крутильные машины;
· наложение бумажной изоляции;
· наложение поясной изоляции методом обмотки;
· наложение бронепокровов;
	
	

	Виды работ:
МДК 01.03
	156
	

	· технологические процессы производства токопроводящих жил;
· технологические процессы производства пластмассовой изоляции;
· технологические процессы производства бумажной изоляции;
· технологические процессы производства сшитой полиэтиленовой изоляции;
· технологические процессы производства оболочек и защитных покровов;
· технологические процессы производства волоконно-оптических кабелей;
      -     обмоточные машины.
	
	

	Всего
	1482
	


4. условия реализации программы ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО 
МОДУЛЯ

4.1.  Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация программы модуля предполагает наличие кабинета Проектирования кабелей и проводов, лаборатории Технологии и оборудования производства электротехнических изделий;  производства кабельной и конденсаторной техники.
Оборудование кабинета и  лаборатории:
· рабочее место преподавателя;

· посадочные места по количеству обучающихся;

· учебно-наглядные пособия (макеты, плакаты, стенды, образцы кабельных изделий, образцы технологической оснастки);

· техническую документацию, учебную и справочную литературу;
· тематические презентации;

· учебные фильмы.

Технические средства обучения:

· проектор;

· персональные компьютеры;

· демонстрационные комплекты.

Реализация программы модуля предполагает  обязательную производственную практику.
Оборудование и технологическое оснащение рабочих мест:

· рабочее место преподавателя;

· посадочные места по количеству обучающихся;

· учебно-наглядные пособия (макеты, плакаты, стенды, образцы кабельных изделий, образцы технологической оснастки);

· техническую документацию, учебную и справочную литературу;

· тематические презентации;

· учебные фильмы.

4.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень  учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:

Учебники
1. Под редакцией И.Б. Пешкова. Кабели и провода. Основы кабельной техники. – М.: Энергоатомиздат, 2009.
2. Григорян А.Г. Технология производства кабелей и проводов с применением пластмасс и резин. – М.: Машиностроение, 2011.
Дополнительные источники:


Учебники и учебные пособия:
1. Ф.Ф. Карпов. Справочник по расчету проводов и кабелей. Энергоатомиздат. 1964 г.

2. А.Г. Григорян. Производство кабелей и проводов с применением пластмасс и резин. М.: Энергоатомиздат. 1992 г.

3. Н.И. Белорусов. Электрические кабели, Провода и шнуры. Справочник. М.: Энергоатомиздат. 1982 г.
Нормативно-техническая  документация:

1.ГОСТ 18690 Маркировка кабельных изделий

2.ГОСТ 22483-2012. Жилы токопроводящие

3.ГОСТ 53803-2010. Катанка медная для электрических целей

4.СТБ 2194-2011

5.ГОСТ 13843-78. Катанка алюминиевая

6.ГОСТ 26411-85. Кабели контрольные с резиновой и пластмассовой изоляцией

7.ГОСТ 31996-2012. Кабели силовые с пластмассовой изоляцией

8.ТУ 16-705.492-2005 Проволока круглая медная электротехническая

9.ТУ 16К71-088-90. Проволока круглая алюминиевая  электротехническая АМ,АТ
Методические пособия:

 Методические рекомендации по выполнению практических занятий  по профессиональному модулю ПМ01 Ведение технологических процессов производства изоляционной, кабельной и конденсаторной техники

Интернет источники :

   1. profznanie@gmail.com 

4.3. Общие требования к организации образовательного процесса

Производственная практика проводится  рассредоточено после изучения  профессионального модуля ПМ 01. Ведение технологических процессов производства изоляционной, кабельной и конденсаторной техники.
4.4. Кадровое обеспечение образовательного процесса


Требования к квалификации педагогических (инженерно-педагогических) кадров, обеспечивающих обучение по междисциплинарному курсу: наличие высшего профессионального образования, соответствующего профилю ПМ01 Ведение технологических процессов производства изоляционной, кабельной и конденсаторной техники и специальности 13.02.08. Электроизоляционная, кабельная и конденсаторная техника.

Требования к квалификации педагогических кадров, осуществляющих руководство практикой

Инженерно-педагогический состав: дипломированные специалисты – преподаватели междисциплинарных курсов, а также ведущие специалисты, имеющие высшее профессиональное образование, соответствующее профилю ПМ01 Ведение технологических процессов производства изоляционной, кабельной и конденсаторной техники.  Мастера: наличие 5–6 квалификационного разряда с обязательной стажировкой в профильных организациях не реже 1-го раза в 3 года. Опыт деятельности в организациях соответствующей профессиональной сферы является обязательным.
5. Контроль и оценка результатов освоения профессионального модуля (вида профессиональной деятельности) 

	Результаты 

(освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	ПК 1.1 Организовывать технологический процесс изготовления кабельных и конденсаторных изделий
	- владение технологией  выполнения технологических процессов в  производстве  электроизоляционной, кабельной и конденсаторной техники и  в соответствии с инструкциями по эксплуатации оборудования;
- способность оформлять маршрутные карты по изготовлению изделий кабельного производства;
-- обоснованный выбор технологического оборудования, инструментов, приспособлений, мерительного и вспомогательного инструмента при реализации выполнения технологических процессов в  производстве  электроизоляционной, кабельной и конденсаторной техники в соответствии с нормативно-технической  и конструкторской документацией;
- демонстрация выполнения производственных задач в соответствии с требованиями ТБ, ППБ, должностными  инструкциями, инструкциями по охране труда;

- демонстрация выполнения технологических процессов производства электрической изоляции, кабельных изделий и проводов, электрических конденсаторов в соответствии с инструкциями по эксплуатации.
	- экспертное наблюдение за деятельностью обучающегося в процессе работы; оценка выполнения практических, контрольных  работ
тестирование;
дифференцированный  зачет по междисциплинарным курсам, экспертная оценка при защите производственной практики и курсового проекта;
-квалификационный экзамен.          



	ПК 1.2 Осуществлять контроль качества на стадии изготовления и эксплуатации изделий
	- способность своевременного и точного выявления причин неисправностей оборудования и факторов, приведших к останову оборудования в соответствии с  инструкциями по эксплуатации ; 

- обеспечение бесперебойной работы основного и вспомогательного оборудования в соответствии с инструкциями по охране труда и технике безопасности; 
- демонстрация практических навыков  контроля качества, дефектации изделий на стадии изготовления и эксплуатации в соответствии с нормативными документами

	- экспертное наблюдение за деятельностью обучающегося в процессе работы; оценка выполнения практических, контрольных  работ
тестирование;
дифференцированный  зачет по междисциплинарным курсам, экспертная оценка при защите производственной практики и курсового проекта;
-квалификационный экзамен.          



	ПК1.3 Участвовать в создании технологической оснастки для изготовления кабельных и конденсаторных изделий
	-демонстрация проведения  планово-предупредительного ремонта и наладки оборудования в соответствии с инструкциями по охране труда и ТБ.
- владение технологией составления дефектных ведомостей на ремонт оборудования в соответствии с графиком ППР;
· способность принимать  оптимальные решения при составлении дефектных ведомостей  на оборудование с учетом эффективного,  рационального подхода к выбору материалов и комплектующих, экономии материальных и  энергетических ресурсов;
· демонстрация создания технологической оснастки для изготовления кабельных и конденсаторных изделий.
	- экспертное наблюдение за деятельностью обучающегося в процессе работы; оценка выполнения практических, контрольных  работ
тестирование;
дифференцированный  зачет по междисциплинарным курсам, экспертная оценка при защите производственной практики и курсового проекта;
-квалификационный экзамен.          




Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений.

	Результаты 

(освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	ОК 1.Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес
	- проявление устойчивого интереса к профессии и творческого подхода к изучению ПМ в ходе теоретического обучения и прохождения производственной практики;
- демонстрация понимания сущности и социальной значимости будущей профессии.


	Экспертное наблюдение и оценка на практических занятиях, при выполнении работ  на производственной практике;  при выполнении курсового проекта тестирование


	ОК 2.Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество
	- соответствие выбранных типовых методов и способов выполнения профессиональных задач согласно их целям и задачам;
- рациональность планирования и организации деятельности по выполнению профессиональных задач (ознакомление с заданием и планирование работы; получение информации; осуществление процесса; рефлексия выполнения задания перед сдачей);

- своевременность сдачи отчетов по практическим занятиям, отчетов   по производственной практике;
-соответствие результатов самооценки эффективности и качества выполнения профессиональных задач, экспертной оценки их выполнения
	 Экспертное наблюдение  за деятельностью обучающихся в процессе освоения образовательной программы на  теоретических занятиях и производственной практике; тестирование;
Оценка результатов контрольных и самостоятельных  работ обучающихся; при защите курсового проекта;


	ОК3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность
	- анализировать  рабочую  ситуацию

 (подготовка принятия решения) в соответствии с заданными критериями( определение причины неполадок в работе оборудования), указывая ее соответствие или несоответствие эталонной ситуации;

 - выбор алгоритма решения проблемы (выполнения операций по ремонту оборудования);

- осуществление самоанализа, текущего и  итогового контроля; коррекции своей деятельности;
-рациональное расходование материалов и электроэнергии в соответствии с нормативами.
-следование требованиям документации на оборудование.
-соблюдение техники безопасности и пожарной безопасности в соответствии с инструкциями по охране труда; 

	Экспертное наблюдение  за деятельностью обучающихся в процессе освоения образовательной программы на  теоретических, практических  занятиях и производственной практике. 



	ОК4.Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития
	- обоснованность использования информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач; 
- способность формулировать  вопросы, нацеленные на получение недостающей информации , извлекать  информацию по самостоятельно сформулированным основаниям, исходя из понимания целей профессиональной деятельности, систематизировать информацию в рамках самостоятельно избранной структуры;

- результативность информационного поиска.

	Оценка результатов выполнения, защиты практических работ, курсового проекта, отчетов по производственной практике, рефератов, докладов с использованием электронных источников.

	ОК5.Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности
	- обоснованность и аргументированность использования информационно- коммуникационных технологий для решения задач в профессиональной деятельности;

-своевременность и точность использования различных электронных источников: электронных учебников, схем, таблиц и др. для качественного выполнения профессиональных задач.
	Оценка результатов выполнения, защиты практических работ, отчетов по производственной практике, курсового проекта, рефератов, докладов с использованием электронных источников.

	ОК6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями
	-рациональность организации собственной деятельности в коллективе и команде в соответствии с заданной ситуацией;

- способность проявлять коммуникабельность, инициативность, толерантность при общении с   коллегами (членами бригады), преподавателями, руководителями практики в ходе обучения   при решении профессиональных задач:

-а) адекватность понимания  и  сравнительный анализ идей других; 

б) способность развивать и дополнять мышление других ( способность разрабатывать чужую идею) ; задавать вопросы, проверять правильность понимания задач участниками  команды;

в) аргументированно принимать  или отвергать  идеи, используя средства наглядности или невербальные средства коммуникации;

г) соблюдать  нормы публичной речи и регламент, использует паузы для выделения смысловых блоков своей речи, использовать вербальные средства (средства логической связи) для выделения смысловых блоков.

-самоанализ и коррекция результатов собственной работы;
	Экспертное наблюдение  за деятельностью обучающихся в процессе освоения образовательной программы на  практических занятиях и производственной практике.

	ОК7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения задач
	- демонстрация постановки задач, мотивация деятельности подчиненных, организация и контроль выполнения технического задания в соответствии с нормативно-технологической документацией (НТД)

-способность брать  на себя ответственность за результат выполнения задания в соответствии с НТД
	Экспертное наблюдение  за деятельностью обучающихся в процессе освоения образовательной программы на  практических занятиях и производственной практике, при защите курсового проекта

	ОК8.Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации
	-  планирование, демонстрация профессионального, дополнительного  и  непрерывного образования, повышения квалификации;
- демонстрация личностного развития и самосовершенствования. в процессе трудовой деятельности.
	Экспертное наблюдение  за деятельностью обучающихся в процессе освоения образовательной программы на теоретических,  практических занятиях и производственной практике; тестирование

	ОК9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.
	- демонстрация  мотивации, мобильности, профессиональной компетентности при смене технологий в профессиональной деятельности.
	Экспертное наблюдение  за деятельностью обучающихся в процессе освоения образовательной программы на  практических занятиях и производственной практике.
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