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1. паспорт рабочей ПРОГРАММЫ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

ПМ.03 Участие в испытаниях кабельной и конденсаторной техники

1.1. Область применения рабочей программы

       Рабочая программа профессионального модуля является частью  программы подготовки специалистов среднего звена   в соответствии с ФГОС  по специальности  

13.02.08 Электроизоляционная, кабельная и конденсаторная техника (базовой подготовки), укрупненной группы специальностей 13.00.00 Электро- и теплоэнергетика в части освоения основного вида профессиональной деятельности (ВПД): Участие в испытаниях кабельной и конденсаторной техники
и соответствующих профессиональных компетенций (ПК):

	3.1. Выбирать аппаратуру и оборудование для проведения испытаний.

	3.2. Проводить испытания кабельной и конденсаторной техники.

	3.3. Оформлять техническую документацию в ходе контроля испытаний.


      Рабочая программа профессионального модуля может быть использована в дополнительном профессиональном образовании в рамках реализации программ переподготовки кадров в учреждениях  среднего профессионального образования в области энергетики, энергетического машиностроения и электротехники.
1.2. Цели и задачи   модуля – требования к результатам освоения  модуля:
С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся в ходе освоения профессионального модуля должен:

иметь практический опыт:

· проведения контроля соответствия качества продукции требованиям технической документации;

· испытания металлов и сплавов;

уметь:

· проводить испытания и ремонт электрической изоляции кабелей и проводов;

· использовать аппаратуру для испытаний, включая приборы непрерывного неразрушающего контроля.
знать:

· классификацию видов испытаний кабельной продукции;

· методы испытаний металлов и сплавов;

· методы измерений конструктивных, электрических и механических параметров кабелей и проводов;

· методы климатических и специальных испытаний;

· особенности организации испытаний на кабельных заводах;

· действующую нормативно-техническую документацию.

1.3.  Количество часов на освоение рабочей программы профессионального модуля:

всего – 330  часов, в том числе:


максимальной учебной нагрузки – 258 часов, включая:


обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося – 172 часа;


самостоятельной работы обучающегося – 86 часов;


 производственной практики – 72 часа.

2. результаты освоения ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

Результатом освоения программы профессионального модуля является овладение обучающимися видом профессиональной деятельности (ВПД) Участие в испытаниях кабельной и конденсаторной техники, в том числе профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями:

	Код
	Наименование результата обучения

	ПК 3.1
	Выбирать аппаратуру и оборудование для проведения испытаний.

	ПК 3.2
	Проводить испытания кабельной и конденсаторной техники

	ПК 3.3
	Оформлять техническую документацию в ходе контроля испытаний

	ОК 1.
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

	ОК 2.
	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

	ОК 3.
	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

	ОК 4.
	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

	ОК 5.
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 6.
	Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями

	ОК 7.
	Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.

	ОК 8.
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

	ОК 9.
	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.


3. СТРУКТУРА и  содержание профессионального модуля

3.1. Тематический план профессионального модуля 

	Код

профессиональных компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля*
	Всего часов


	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарного курса (курсов)
	Практика 

	
	
	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося
	Самостоятельная работа обучающегося
	Учебная,

часов
	Производственная 

(по профилю специальности),

часов



	
	
	
	Всего,

часов
	в т.ч. лабораторные работы и практические занятия,

часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),

часов
	Всего,

часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),

часов
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	ПК 3.1 – 3.3
ОК 1-9


	ПМ 03. Участие в испытаниях кабельной и конденсаторной техники
	
	
	
	
	
	
	
	

	ПК 3.1 – 3.3
	МДК 03.01. Испытания кабелей и проводов
	258
	172
	100
	
	86
	
	
	

	ПК 3.1 – 3.3
	Производственная практика  (по профилю специальности)
	72
	
	
	
	
	
	
	72

	Всего:
	330
	172
	100
	
	86
	
	
	72


3.2. Содержание обучения по профессиональному модулю (ПМ)

	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа

 обучающихся, курсовая работа (проект)
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. Испытание кабелей и проводов
	
	258
	

	МДК  03.01. 

Испытание кабелей и проводов
	
	258
	

	Введение
	Введение в курс модуля
	2
	1

	Тема 1.1. Общие вопросы испытаний кабелей и проводов
	Содержание 
	8
	

	
	1
	Классификация видов испытаний кабельной продукции
	2
	3

	
	2
	Общие понятия об обработке результатов и достоверности испытаний
	2
	3

	
	3
	Особенности организации испытаний продукции на кабельных заводах. 
	2
	3

	
	4
	Методы испытаний металлов и сплавов
	2
	3

	
	Практические занятия
	24
	

	
	1
	Испытания металлов и сплавов
	6
	

	
	2
	Измерение геометрических параметров кабельных изделий
	6
	

	
	3
	Определение достоверности испытаний при различных способах измерений
	6
	

	
	4
	Выбор с обоснованием испытательного оборудования для конкретных видов испытаний кабельных изделий
	6
	

	Тема 1.2.  

Измерение электрических, конструктивных и механических кабелей и проводов
	Содержание  
	8
	

	
	1
	Измерение конструктивных параметров
	2
	3

	
	2
	Измерение электрического сопротивления токопроводящих жил и изоляции
	2
	3

	
	3
	Измерение электрической емкости и тангенса угла диэлектрических потерь
	2
	3

	
	4
	Измерение параметров, характеризующих взаимные и внешние влияния в кабелях связи и радиочастотных кабелях
	2
	3

	
	Практические занятия
	30
	

	
	1
	Измерение конструктивных параметров кабельных изделий
	6
	

	
	2
	Измерение электрического сопротивления токопроводящих жил
	6
	

	
	3
	Измерение электрического сопротивления изоляции кабельных изделий
	6
	

	
	4
	Измерение электрической емкости и тангенса угла диэлектрических потерь
	6
	

	
	5
	Измерение параметров, характеризующих взаимные и внешние влияния в кабелях связи и радиочастотных кабелях
	6
	

	Тема 1.3. 

Испытания кабелей и проводов на стойкость к различным эксплуатационным воздействиям
	Содержание  
	10
	

	
	1
	Испытания кабелей и проводов на стойкость к воздействиям механических факторов
	2
	3

	
	2
	Испытания кабелей и проводов на стойкость к воздействиям климатических факторов
	2
	3


	
	3
	Испытания кабелей и проводов на стойкость к специального вида воздействиям
	2
	3

	
	4
	Испытания кабелей и проводов на надежность
	2
	3

	
	5
	Испытания кабелей и проводов повышенным электрическим напряжением
	2
	3

	
	Практические занятия
	36
	

	
	1
	Испытания кабелей и проводов на стойкость к воздействиям механических факторов
	6
	

	
	2
	Испытания кабелей и проводов на стойкость к воздействиям климатических факторов
	6
	

	
	3
	Испытания кабелей и проводов к специального вида воздействиям
	6
	

	
	4
	Испытания кабелей и проводов на надежность
	6
	

	
	5
	Испытания кабелей и проводов повышенным напряжением
	6
	

	
	6
	Измерение коэффициента затухания в волоконно-оптических кабелях
	6
	

	Тема 1.4.  

Испытания и ремонт кабелей и проводов
	Содержание  
	2
	

	
	1
	Испытания и ремонт электрической изоляции кабелей и проводов
	2
	3

	
	Практические занятия
	2
	

	
	1
	Ремонт электрической изоляции кабелей и проводов
	2
	

	Тема 1.5. 

Автоматизация испытаний кабельных изделий
	Содержание  
	4
	

	
	1
	Автоматизация испытаний
	2
	3

	
	2
	Внедрение непрерывных неразрушающих видов испытаний и статистических методов контроля
	2
	3

	
	Практические занятия
	4
	

	
	1
	Непрерывные неразрушающие виды испытаний
	2
	

	
	2
	Статистические методы контроля
	2
	

	Тема 1.6. Нормативно-техническая документация на проведение  испытаний
	Содержание  
	4
	2

	
	1
	Международные стандарты и требования к системе качества
	2
	3

	
	2
	Сопроводительные паспорта, протоколы испытаний
	2
	3

	
	Практические занятия
	4
	

	
	1
	Оформление сопроводительных паспортов на кабельные изделия
	2
	

	
	2
	Оформление протоколов испытаний
	2
	

	
	Дифференцированный зачет
	2
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела ПМ 03.01
	86
	

	Тематика домашних заданий

1. Выбор с обоснованием испытательного оборудования для конкретных видов испытаний кабельных изделий

2. Обработка результатов испытаний

3. Анализ информации изложенной в Интернет источниках

4. Поурочная подготовка домашнего задания 
	
	

	Производственная практика (по профилю специальности) итоговая по модулю

Виды работ:

- испытания кабелей и проводов на стойкость к воздействиям механических факторов;

- испытания кабелей и проводов на стойкость к воздействиям климатических факторов;
- испытания кабелей и проводов на стойкость к специального вида воздействиям;

- испытания кабелей и проводов повышенным напряжением;

- испытания волоконно-оптических кабелей.
	   72
	

	Всего
	330
	



4. условия реализации программы ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО

МОДУЛЯ

4.1.  Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация программы модуля предполагает наличие лаборатории  Испытания кабелей и проводов.
Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории:
· рабочее место преподавателя;

· посадочные места по количеству обучающихся;

· учебно-наглядные пособия (макеты, плакаты, стенды, образцы кабельных изделий, образцы технологической оснастки);

· техническую документацию, учебную и справочную литературу;

· тематические презентации;

· учебные фильмы.

Технические средства обучения:

· мультимедийная установка;

· персональный компьютер;

· микроскоп МПБ-3;

· испытательная установка УИК-5;

· измеритель сопротивления ТПЖ КИСИ;

· демонстрационные комплекты.

Реализация программы модуля предполагает  обязательную производственную практику.

Оборудование и технологическое оснащение рабочих мест:

· рабочее место преподавателя;

· посадочные места по количеству обучающихся;

· учебно-наглядные пособия (макеты, плакаты, стенды, образцы кабельных изделий, образцы технологической оснастки);

· техническую документацию, учебную и справочную литературу;

· тематические презентации;

· учебные фильмы.

4.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

     Основные источники:

Учебники

      1.Под редакцией И.Б. Пешкова. Кабели и провода. Основы кабельной техники. – М.:     Энергоатомиздат, 2009.

     2.Григорян А.Г. Технология производства кабелей и проводов с применением пластмасс и резин. – М.: Машиностроение, 2011.

       Дополнительные источники:


    Учебники и учебные пособия:

     1.Ф.Ф. Карпов. Справочник по расчету проводов и кабелей. Энергоатомиздат. 1964 г.

     2.А.Г. Григорян. Производство кабелей и проводов с применением пластмасс и резин.      М.: Энергоатомиздат. 1992 г.

      3.Н.И. Белорусов. Электрические кабели, Провода и шнуры. Справочник. М.: Энергоатомиздат. 1982 г.

     4.Городецкий С.С., Лакерник Р.М. Испытания кабелей и проводов. Учебное пособие для техникумов. М.: «Знергия», 1997 г.
Нормативно-техническая документация

1.ГОСТ 30630.1.10-2013 (IEC 60068-2-75:1997) Методы испытаний на стойкость к механическим внешним воздействующим факторам машин, приборов и других технических изделий. Удары по оболочке изделия

2.ГОСТ Р МЭК 60331-11-2003 Испытания электрических и оптических кабелей в условиях воздействия пламени. Сохранение работоспособности. Часть 11. Испытательное оборудование. Воздействие пламени температурой не менее 750 °С

3.ГОСТ Р МЭК 60331-21-2003 Испытания электрических и оптических кабелей в условиях воздействия пламени. Сохранение работоспособности. Часть 21. Проведение испытаний и требования к ним. Кабели на номинальное напряжение до 0,6/1,0 кВ включительно

4.ГОСТ Р МЭК 60331-23-2003 Испытания электрических и оптических кабелей в условиях воздействия пламени. Сохранение работоспособности. Часть 23. Проведение испытаний и требования к ним. Кабели электрические для передачи данных

5.ГОСТ Р МЭК 60331-25-2003 Испытания электрических и оптических кабелей в условиях воздействия пламени. Сохранение работоспособности. Часть 25. Проведение испытаний и требования к ним. Кабели оптические

6.ГОСТ Р МЭК 60811-1-1-98 (2003) Общие методы испытаний материалов изоляции и оболочек электрических кабелей. Измерение толщины и наружных размеров. Методы определения механических свойств

     7.ГОСТ 30630.1.10-2013 (IEC 60068-2-75:1997) Методы испытаний на стойкость к механическим внешним воздействующим факторам машин, приборов и других технических изделий. Удары по оболочке изделия

8.ГОСТ Р МЭК 60811-3-1-94 (2003) Специальные методы испытаний поливинилхлоридных компаундов изоляции и оболочек электрических и оптических кабелей. Испытание под давлением при высокой температуре. Испытание на стойкость к растрескиванию
Методические пособия:

Методические рекомендации по выполнению практических занятий  по профессиональному модулю ПМ 03 Участие в испытаниях кабельной и конденсаторной техники.      

  Интернет источники :

  1. profznanie@gmail.com 


 4.3. Общие требования к организации образовательного процесса

 Производственная практика проводится  концентрированно после изучения  профессионального модуля ПМ 03. Участие в испытаниях кабельной и конденсаторной техники.
4.4. Кадровое обеспечение образовательного процесса


Требования к квалификации педагогических (инженерно-педагогических) кадров, обеспечивающих обучение по междисциплинарному курсу: наличие высшего профессионального образования, соответствующего профилю ПМ03 Участие в испытаниях кабельной и конденсаторной техники и специальности 13.02.08.Электроизоляционная, кабельная и конденсаторная техника.

Требования к квалификации педагогических кадров, осуществляющих руководство практикой. 

Инженерно-педагогический состав: дипломированные специалисты – преподаватели междисциплинарных курсов, а также ведущие специалисты, имеющие высшее профессиональное образование, соответствующее профилю ПМ03 Участие в испытаниях кабельной и конденсаторной техники.  Мастера: наличие 5–6 квалификационного разряда с обязательной стажировкой в профильных организациях не реже 1-го раза в 3 года. Опыт деятельности в организациях соответствующей профессиональной сферы является обязательным.

5. Контроль и оценка результатов освоения профессионального модуля (вида профессиональной деятельности) 

	Результаты 

(освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	ПК 3.1 Выбирать аппаратуру и оборудование для проведения испытаний
	- способность выбирать аппаратуру и оборудование для проведения испытаний;

-четко и ясно представлять принцип работы измерительной аппаратуры;

· демонстрация практических навыков выбора аппаратуры для проведения испытаний;

· демонстрация практического опыта   испытания металлов и сплавов в соответствии с должностными инструкциями, правилами ТБ; ППБ и Охраны труда; ГОСТ 31996-2012 и др.

	- экспертное наблюдение за деятельностью обучающегося в процессе работы; оценка выполнения практических, контрольных  работ
тестирование;
дифференцированный  зачет по междисциплинарному курсу, экспертная оценка при защите производственной практики ;
-квалификационный экзамен.         



	ПК 3.2 Проводить испытания кабельной и конденсаторной техники
	-демонстрация практического опыта испытания кабельной и конденсаторной продукции в соответствии с должностными инструкциями; правилами ПТЭУ ("Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей"), правилами ТБ и Охраны труда; ППБ.
· способность проводить  контроль соответствия качества продукции требованиям технической документации;

· четко и ясно представлять  методику испытания кабельной продукции в соответствии с должностными инструкциями;
способность  проводить испытания и ремонт электрической изоляции кабелей и проводов в соответствии с должностными инструкциями, правилами ТБ; Охраны труда; ППБ; ГОСТ 2990-72


	- экспертное наблюдение за деятельностью обучающегося в процессе работы; оценка выполнения практических, контрольных  работ
тестирование;
дифференцированный  зачет по междисциплинарному курсу, экспертная оценка при защите производственной практики;
-квалификационный экзамен.         



	ПК 3.3 Оформлять техническую документацию в ходе контроля испытаний
	-- иметь четкое и ясное представление о единой системе технологической подготовки производства;
· демонстрация знаний ГОСТ и стандартов на кабельную и конденсаторную продукцию;

· способность  оформлять техническую документацию в ходе контроля и испытаний.

	- экспертное наблюдение за деятельностью обучающегося в процессе работы; оценка выполнения практических, контрольных  работ
тестирование;
дифференцированный  зачет по междисциплинарному курсу, экспертная оценка при защите производственной практики;
-квалификационный экзамен.        




Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений.

	Результаты 

(освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	ОК 1 Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес
	-проявление устойчивого интереса к профессии и творческого подхода к изучению ПМ в ходе теоретического обучения и прохождения производственной практики;
- демонстрация понимания сущности и социальной значимости будущей профессии.


	Экспертное наблюдение и оценка на практических и теоретических  занятиях, при выполнении работ  на производственной практике, тестирование

	ОК 2.Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество
	-соответствие выбранных типовых методов и способов выполнения профессиональных задач согласно их целям и задачам;
- рациональность планирования и организации деятельности по выполнению профессиональных задач (ознакомление с заданием и планирование работы; получение информации; осуществление процесса; рефлексия выполнения задания перед сдачей);

- своевременность сдачи отчетов по практическим занятиям, отчетов   по производственной практике;
-соответствие результатов самооценки эффективности и качества выполнения профессиональных задач, экспертной оценки их выполнения
	 Экспертное наблюдение  за деятельностью обучающихся в процессе освоения образовательной программы на  теоретических занятиях и производственной практике; тестирование;
Оценка результатов контрольных и самостоятельных  работ обучающихся. 

	ОК3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность
	- анализировать  рабочую  ситуацию

 (подготовка принятия решения) в соответствии с заданными критериями( определение причины неполадок в работе оборудования), указывая ее соответствие или несоответствие эталонной ситуации;

 - выбор алгоритма решения проблемы (выполнения операций по ремонту оборудования);

- осуществление самоанализа, текущего и  итогового контроля; коррекции своей деятельности;
-рациональное расходование материалов и электроэнергии в соответствии с нормативами.
-следование требованиям документации на оборудование.
-соблюдение техники безопасности и пожарной безопасности в соответствии с инструкциями по охране труда; 

	Экспертное наблюдение  за деятельностью обучающихся в процессе освоения образовательной программы на  теоретических, практических  занятиях и производственной практике. 



	ОК4.Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития
	- обоснованность использования информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач; 
- способность формулировать  вопросы, нацеленные на получение недостающей информации , извлекать  информацию по самостоятельно сформулированным основаниям, исходя из понимания целей профессиональной деятельности, систематизировать информацию в рамках самостоятельно избранной структуры;

- результативность информационного поиска.

	Оценка результатов выполнения, защиты практических работ,  отчета по производственной практике, рефератов, докладов с использованием электронных источников.

	ОК5.Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности
	- обоснованность и аргументированность использования информационно- коммуникационных технологий для решения задач в профессиональной деятельности;

-своевременность и точность использования различных электронных источников: электронных учебников, схем, таблиц и др. для качественного выполнения профессиональных задач.
	Оценка результатов выполнения, защиты практических работ, отчета по производственной практике, рефератов, докладов с использованием электронных источников.

	ОК6.Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями
	-рациональность организации собственной деятельности в коллективе и команде в соответствии с заданной ситуацией;

- способность проявлять коммуникабельность, инициативность, толерантность при общении с   коллегами (членами бригады), преподавателями, руководителями практики в ходе обучения   при решении профессиональных задач:

-а) адекватность понимания  и  сравнительный анализ идей других; 

б) способность развивать и дополнять мышление других ( способность разрабатывать чужую идею) ; задавать вопросы, проверять правильность понимания задач участниками  команды;

в) аргументированно принимать  или отвергать  идеи, используя средства наглядности или невербальные средства коммуникации;

г) соблюдать  нормы публичной речи и регламент, использует паузы для выделения смысловых блоков своей речи, использовать вербальные средства (средства логической связи) для выделения смысловых блоков.

-самоанализ и коррекция результатов собственной работы;
	Экспертное наблюдение  за деятельностью обучающихся в процессе освоения образовательной программы на  практических занятиях и производственной практике.

	ОК7.Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения задач
	- демонстрация постановки задач, мотивация деятельности подчиненных, организация и контроль выполнения технического задания в соответствии с нормативно-технологической документацией (НТД)

-способность брать  на себя ответственность за результат выполнения задания в соответствии с НТД
	Экспертное наблюдение  за деятельностью обучающихся в процессе освоения образовательной программы на  практических занятиях и производственной практике 

	ОК8.Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации
	-планирование, демонстрация профессионального, дополнительного  и  непрерывного образования, повышения квалификации;

- демонстрация личностного развития и самосовершенствования. в процессе трудовой деятельности.
	Экспертное наблюдение  за деятельностью обучающихся в процессе освоения образовательной программы на теоретических,  практических занятиях и производственной практике; тестирование

	ОК9.Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности
	-демонстрация  мотивации, мобильности, профессиональной компетентности при смене технологий в профессиональной деятельности.
	Экспертное наблюдение  за деятельностью обучающихся в процессе освоения образовательной программы на  практических занятиях и производственной практике.
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