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1. Введение

         Письменная экзаменационная работа (ПЭР) является выпускной квалификационной работой для обучающихся по  профессии 13.01.10  «Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования (по отраслям)».

Цель письменной экзаменационной работы:

– показать уровень сформированности профессиональных компетенций;

– систематизация и закрепление полученных теоретических знаний и практических умений;

– формирование умений применять теоретические знания при решении поставленных вопросов;

– формирование умений использовать справочную, нормативную и правовую документацию;

–  развитие творческой инициативы, самостоятельности, ответственности и организованности.

Темы письменных экзаменационных работ определяются преподавателем-руководителем работы. Обязательное условие - это  соответствие тематики письменной экзаменационной работы содержанию программы профессионального цикла и актуальность для производственных  предприятий. Тема должна соответствовать объему профессиональных знаний, предусмотренных квалификационной характеристикой. Письменные работы не следует ограничивать рассмотрением  известных решений или используемых на предприятии техпроцессов. Целесообразно, чтобы в них освещались новые вопросы, которые не применялись в данном, конкретном случае. Задание выдается студентам до начала производственной практики под расписку. При выдаче задания преподаватель должен назвать сроки выполнения разделов и работы в целом. Эти сроки заносятся в тетрадь контроля за выполнением письменных экзаменационных работ. Преподаватели за месяц до начала экзаменов проверяют письменные экзаменационные работы и выставляют оценку с краткой мотивировкой. Сроки хранения в техникуме  письменных экзаменационных работ и отчетов с производственной практикой три года. Объем письменной экзаменационной работы не должны превышать 17-25 страниц текста (формат А4),  пояснительной записки и двух-трех листов графических работ (формат А4) графическая часть. 

Руководитель письменной экзаменационной работы:

- рекомендует обучающемуся необходимую основную справочную литературу;

- проводит систематические, предусмотренные расписанием, беседы с обучающимися и дает консультации по теме работы;

- проверяет выполнение работы по календарному графику;

- дает отзыв на выполненную письменную экзаменационную работу;

Структура письменной экзаменационной работы.
ПЭР состоит из пояснительной записки и графической части. 

Пояснительная записка экзаменационной работы представляет литературно- обработанную текстовую часть работы. Наименование основных разделов пояснительной записки определяются заданием. 

Объем пояснительной записки (без учета приложений) не должен превышать, как правило, 15 -17 страниц машинописного текста.

Состав и примерный объем разделов пояснительной записки следующий:

Титульный лист(1 л.);

Задание на письменную экзаменационную работу(1 л.) ;

Отзыв руководителя (1 л.);

Содержание (1 л.); 

Введение (1 л.);

Технологическая часть(5 л.)

Организационно-экономическая часть (3 л.);

Заключение (1 л.)

Список используемой литературы и нормативно-технической документации (1л.).

Графическая часть располагается в приложении. 

Письменная экзаменационная работа, выполненная обучающимися, передается руководителю работы для подготовки письменного отзыва в срок, определенный приказом директора техникума После просмотра и одобрения письменная экзаменационная работа допускается к предварительной защите, а затем, согласно приказа, к основной защите.

2.Общие методические указания 

Содержание пояснительной записки

письменной экзаменационной работы

Пояснительная записка должна содержать следующие разделы:
1.Вводная часть (1 лист).
Здесь кратко рассматриваются история, основные направления развития электротехнического производства и энергетического машиностроения. 

2. Основная часть включает в себя два основных раздела (части)

1. Технологическая часть.
Включает в себя:

1.1 Основные технические  характеристики изучаемой электроустановки
-марка, ГОСТ;

-тип;

-номинальная мощность;

-кпд, cos φ;

-масса;

-габаритные размеры;

1.2 Принцип работы и устройство электроустановки

-назначение электроустановки;

-описать принцип работы электроустановки;

 -комплектность электроустановки.

1.3 Основные узлы электроустановки:

-устройство соединительной муфты (по необходимости)
-описать функциональную или электрическую схему;
-состав и устройство вспомогательного оборудования (по необходимости)
1.4 Эксплуатация электроустановки

1. 4.1 Подготовка к работе

-установка и пуск в работу 

-выбор места установки;

-подключение к системе электроснабжения;

-заземление;

-подключение к потребителям;

-проверка технического состояния , наладка.
1.4.2 Порядок пуска электроустановки

-указать последовательность операции при пуске.

1.4.3 Возможные неисправности электроустановки и  способы их устранения 

Представить в виде таблицы.1 
таблица 1. Основные неисправности электрооборудования и способы устранения

	Наименование неисправности
	Внешнее проявление и дополнительные признаки;


	Вероятная причина возникновения неисправности
	Способы устранения.




1.4.4 Техническое обслуживание (ТО)
 Перечислить периодичность и операции, выполняемые при ТО электроустановки.

1.5 Техника безопасности при выполнении данной работы  
Данный раздел включает в себя основные правила техники безопасности при выполнении электромонтажных работ, а также анализ вредных и опасных производственных факторов на данном участке с указанием класса зон, взрывоопасных и токсичных свойств материалов; мероприятия по Т.Б. при выполнении данных работ, защитные средства, сигнализация

Можно представить небольшие плакаты, предупреждающие знаки, используемые при работе на объектах; перечень инструкций, руководящих и нормативных документов, действующих на данном участке.

2.  Организационно-экономическая часть

2.1 Организация рабочего места электромонтёра по ремонту и обслуживанию электрооборудования 

-подготовка площадки;

-обеспечение средствами пожаротушения, индивидуальной защиты, средствами измерения загазованности воздушной среды;

-требования к спецодежде;

-план производства работ (ППР)(по необходимости)
-оформление наряда-допуска;

2.2 Виды применяемого инструмента, приспособлений, материалов

перечень необходимых  инструментов и требования, предъявляемые  к ним.

Объем основной части составляет 10-12 стр. печатного текста .
Заключение.
В заключении раскрывается значимость рассмотренных вопросов, приводятся главные выводы, характеризующие в сжатом виде итоги проделанной работы; излагаются предложения и рекомендации по использованию полученных результатов. В заключение не допускается повторения содержания введения и основной части.

Объем заключения не превышает одной страницы печатного текста.

Список использованной литературы.

В список используемой литературы включают все источники, которые использовались при подготовке письменной экзаменационной работы. Перечень источников выполняется в алфавитном порядке.

Количество использованных источников должно быть не менее 5.

Графическая часть письменной экзаменационной работы 
Графическая часть работы состоит из чертежей, электрических схем, графиков, диаграмм, таблиц, технологических карт в формате А4 по выбору руководителя экзаменационной работы: Студентам необходимо при выполнении графической части руководствоваться стандартами ЕСКД.
Приложения
Нумерация приложений выполняется арабскими цифрами. Каждое приложение начинается с новой страницы с указанием в верхней части страницы справа слова «Приложение» и номера приложения.

После выполнения письменной экзаменационной работы преподавателем спецкурса пишется рецензия. Она должна представлять объективный, технически обоснованный отзыв по всем элементам задания. В ней указываются положительные качества проекта и основные недостатки (если последние имеют место). В заключительной части рецензии дается общая оценка работы студента (пример рецензии прилагается). На рабочем чертеже в основном штампе должна присутствовать подпись и оценка консультанта за графическую часть.

3.Оформление пояснительной записки письменной экзаменационной работы.

3.1 Общие требования

Пояснительная записка должна быть аккуратно оформлена.

1 лист в пояснительной записке – титульный лист, подписанный консультантами.

2 лист – задание на письменную экзаменационную работу.

3 лист – рецензия на письменную экзаменационную работу  с оценкой работы, допущенной к защите.


В тексте пояснительной записки допускаются  лишь сокращения, предусмотренные правилами грамматики.

Письменная экзаменационная работа должна быть выполнена на белой бумаге формата А4 с одной стороны листа. 

Заголовки основной части  и слова «Введение», «Заключение», «Список использованной литературы» располагаются в середине строки.

Точки в конце заголовков разделов и подразделов не ставятся. Переносы в заголовках не допускаются. Заголовок не должен быть последней строкой на странице. 

Рекомендуется выполнять оформление письменной экзаменационной работы в режиме структуры текстового редактора MS Word.

Таблицы

Таблицы применяют для большей наглядности, удобства сравнения показателей и т.п.

В тексте ПЭР таблицу следует располагать непосредственно после абзаца, где она упоминается впервые или на следующей странице. 

Таблицы большого размера рекомендуется размещать в разделе «Приложения».

На все таблицы должны быть ссылки в тексте ПЭР. Все таблицы нумеруют в пределах раздела арабскими цифрами. Над левым верхним углом таблицы размещается надпись «Таблица» с указанием номера таблицы, например: «Таблица 2.1» (первая таблица второго раздела). Если таблица имеет название, то его помещают за номером таблицы, после тире, с прописной буквы.

Например: 

Таблица 1. – Возможные неисправности асинхронного двигателя и способы их устранения

	№ п/п
	Неисправность
	Причина
	Способ устранения

	1.
	Двигатель не разворачивается
	Отсутствует ток в статоре из-за перегорания предохранителя или включения или неисправного автоматического выключателя
	Заменить предохранитель, автомат


Иллюстрации

Иллюстрации (фотографии, рисунки, схемы и т.п.) применяются для пояснения текста.

В тексте ПЭР все иллюстрации именуются рисунками. Рисунки нумеруются в пределах раздела арабскими цифрами, например «Рисунок 1.2» (второй рисунок первого раздела). При необходимости рисунок может иметь наименование, которое указывается  за номером рисунка, после тире, с прописной буквы. Слово «рисунок», его номер и наименование помещается ниже изображения по центру. Например: Рисунок 1.2. – Двигатель.

На все иллюстрации в тексте ПЭР в круглых скобках (рисунок 1.2.) должны быть ссылки.

Рисунки должны размещаться сразу после ссылки или на следующей странице.

Формулы

Формулы должны быть выделены из текста в отдельную строку.

Для оформления формул следует использовать редактор формул текстового редактора MS Word.

Значения символов и числовых коэффициентов, входящих в формулу, должны быть приведены непосредственно под формулой. Значение каждого символа записывается с новой строки в той последовательности, в которой они приведены в формуле. Первая строка расшифровки должна начинаться со слова «где» без двоеточия после него.

Например:
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Плотность в килограммах на кубический метр вычисляют по формуле

(3.1)

где 
m – масса образца, кг;


V – объём образца, м3.

Формулы, следующие одна за другой и не разделённые текстом, отделяют запятой.

Формулы должны нумероваться в пределах раздела арабскими цифрами. Номер формулы должен состоять из номера раздела и порядкового номера формулы, разделённых точкой. Номер указывают с правой стороны листа на уровне формулы в круглых скобках, например: (3.1) – первая формула в 3 разделе..
Ссылки

В ПЭР можно приводить ссылки на:

· данную работу;

· использованные источники литературы;

· формулы;

· рисунки;

· приложения;

· таблицы.

При использовании ссылок на данную работу указываются номера структурных частей текста, например: "…в соответствии с разделом 2…".

Ссылки на формулы в тексте пояснительной записки указываются в круглых скобках, например: "…согласно формуле (2.3)…", "…как следует из выражения (1.5)…".

Ссылки на иллюстрации должны содержать номер раздела и номер рисунка в разделе, например: "…как показано на рисунке 3.1…" или (рисунок 2..3).

Ссылки на приложение выполняются следующим образом: "… в соответствии с Приложением 2…" или (Приложение 1).

Ссылки на таблицы оформляются аналогично ссылкам на рисунки, при этом, при необходимости указывается номер графы в таблице, например: "… в таблице 1.1, графа 4…", (таблица 4.3).

Ссылки на использованную литературу оформляются в квадратных скобках [2,17] – где первая цифра номер источника по списку использованной литературы ПЭР, вторая цифра страница, на которой размещается указанный текст.

Нумерация страниц

Номер страницы проставляется арабскими цифрами, в правом верхнем углу основной надписи. Нумерация страниц должна быть сквозной. Первой страницей ПЭР является титульный лист. На титульном листе и отзыва руководителя номера страниц не проставляются. Таким образом, первой страницей, на которой выставляется номер страницы, является страница "Содержание", имеющая номер 3. После этого идёт сквозная нумерация страниц до окончания текстового документа, включая и список литературы.

Все страницы ПЭР, включая приложения, должны иметь сквозную нумерацию.


Надписи в угловых штампах на листах пояснительной записки выполняются чертежным шрифтом. Нумеровать листы лучше в последний момент,  когда работа завершена и общее количество листов не изменится. Общее количество листов проставляются в угловом штампе первого листа, а номера листов, с которых начинаются соответствующие разделы, выносятся  в содержание. В угловом штампе первого листа выпускник расписывается,  и ставит дату завершения работы. Там же расписывается преподаватель спец. дисциплин  и зам. директора по УПР.


В тексте  записки не следует приводить общепринятых определений, терминов и понятий или лишний раз описывать то, что ясно из чертежа.


В пояснительной записке таблицы нумеруются арабскими цифрами (т.1 стр ___ [2] с указанием источника [ ].


По согласованию с преподавателем спец дисциплин допускается выполнение чертежей с другим масштабом. Надписи делают в масштабах карандашом чертежным шрифтом.


Выполнением письменных экзаменационных работ руководит преподаватель спецкурса. Общую оценку за работы выставляет преподаватель спецкурса с учетом оценки за графическую часть. При оценке работы обратить внимание на следующие требования:

1. Оформление в соответствии ГОСТ.

2. Соответствие заданной темы и рабочей учебной программе.

3. Конкретность в постановке темы, полнота рецензии.

4. Актуальность работы.

5. Практическая значимость.

6. Полнота и конкретность раскрытия темы.

7. Степень самостоятельности и грамотности в изложении содержания работы.

8. Наличие элементов творчества.

9. Оформление текстовых документов согласно ЕСКД.

10. Качество графической части.

11. Качество экономической части.

12. Краткость и обоснованность вводной части.

13. Качество исполнения технологической части
4. Содержание творческого задания
письменной экзаменационной работы


Творческое задание, разработка, изготовление какого-либо стенда, макета, наглядного пособия и т.д.


В этом случае выпускник не выполняет графическую часть письменной экзаменационной работы .


Пояснительная записка в данном случае состоит из разделов:


Основные направления развития  энергетической отрасли  на современном этапе, передовые приемы труда, прогрессивные инструменты и приспособления,  безопасные приемы труда и его рациональная организация на соответствующем рабочем месте.


В отсутствующие разделы вставляют 1-2 листа с эскизом, чертежом, фотографией или схемой объекта, кратким описанием его устройства, назначения, принципа действия или работы.


При выполнении творческого задания на долю преподавателя, мастера п/о возлагаются 2 задачи: обеспечить материально-техническую базу для работы (материалы, инструменты) и поддержать студента  морально, контролируя состояние дел и при необходимости разрешая «тупиковые вопросы».


В качестве творческого задания могут быть наглядные пособия по темам учебной программы. Отсутствующие в материально-технической базе образцов и макетов.

5. Оформление и оценка творческого задания письменной экзаменационной работы


Необходимо особое внимание обращать на эстетическую сторону законченного внешнего вида объектов. Предъявляемое в квалификационную комиссию  изделие  целесообразно располагать  на рамке (стенде). Табличку с текстом, авторской подписью например: «Творческая работа студента ГАПОУ КО «Людиновский индустриальный техникум» гр.60ЭМ-3 Лебедева А.Р". Оценка творческого задания производится преподавателем спец. дисциплин  с учетом, прежде всего его ценности для учебного или производственного процесса.
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(тема письменной экзаменационной работы)
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1. Актуальность работы: 
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__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

2. Отличительные положительные стороны  работы: 
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_________________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________________

3. Практическое значение:   
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_________________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________________ _________________________________________________________________________________________

4. Недостатки и замечания: 
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Приложение 5
Примерная структура доклада для защиты ВКР
Схема доклада по защите выпускной квалификационной работы
1. Обращение: Уважаемые члены Государственной экзаменационной комиссии!
Выпускник  ----------------- (ФИО студента) для защиты выпускной квалификационной работы явился. Тема работы.......

2. В 2-3 предложениях  дается характеристика актуальности темы

3. Цель выпускной квалификационной работы ...(формулируется цель)

4. Формулируются задачи.

В формулировке должны присутствовать глаголы: изучить, рассмотреть, раскрыть и т.п.

5. Далее идет раскрытие вопросов практической (технологической) части.

Здесь можно воспользоваться демонстративными  материалами. При использовании приготовленных демонстрационных материалов (презентаций, наглядных пособий) не следует читать текст, изображенный на них. Необходимо только описать изображение в 2-3 фразах. Содержание демонстрационных материалов должно быть кратким и конкретным, доступным для восприятия. Нагромождение текстовых материалов не допустимо.
6. В результате выполнения выпускной квалификационной работы были сделаны следующие выводы (формулируются основные выводы, вынесенные в заключении

7. Весь доклад с хронометражем в 5-8 мин укладывается на 1,5-2 стр. печатного текста с междустрочным интервалом 1,0 и шрифтом 14.

8. Завершается доклад словами: Спасибо за внимание!

Приложение 6
Список использованной литературы и нормативно-технической документации
1.Ю. Д. Сибикин. Техническое обслуживание, ремонт электроборудования и сете промышленных предприятий (Книга 2) – М., Академия, 2013г.

2. Ю. Д. Сибикин. Техническое обслуживание, ремонт электроборудования и сете промышленных предприятий (Книга 1) – М., Академия, 2013 г.

3.ПУЭ-7 (издание 7)  Правила устройства электроустановок, М.: Министерство энергетики РФ 2003 г.

4. ПТЭУ. Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей, М.: Министерство энергетики РФ 2003 г

Интернет-ресурсы:
1. www.cnit.susu.ac.ru
2. http://www.eleczon.ru/
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